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Beschreibung tierend angesteuert sein. 

Anhand zweier bevorzugter AusfQhrungsbeispiele 

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Verstem- wird di Erfindung im folgenden nfther erlautert Ge- 

men eines Bautells In einer insbesonders hohlzylindri- zeigt ist jeweilsein erfindungsgemaBes Verstemnwerk- 

sohen Auf nahme mh zumindest zwei Qber den Umfang 5 zeug im Schnht 

der Stirnfiache dcs Verstemmwerkzeuges verteilt ange- Fig, 1 zeigt das in seiner Gesamtheit tnit 1 bezeichne- 

ordneten Stempeln, die durch einen das Verstemmwerk- te Verstemmwerkzeug, das dazu dient, ein als Scheibe 

zeug bezflglich der Aufnahme zentrierenden Grundkdr- ausgebildetes Bauteil 2 in einer im wesentlichen bohlzy- 

per gefQhrt sind und die geneigt zur Aufnahme-Seiten- lindrischen Aufnahme 3 zu verstemmen. Hierzu weist 

wand in diese eintreibbar sind so daB die Aufnahme- 10 das Verstemmwerkzeug mehrere Qber dem Umfang der 

Seitenwand bereichsweise kait verformt wird, urn das Aufnahme 3 verteilte Stempel 4 auf, die geneigt zur 

Bauteii abschnittsweisezuOberdecken. Aufnahme-Seitenwand 5 in diese eingetrieben werden 

In der DE-OS 22 20 657 ist beschrieben, wie ein schei- und dabei Wandmaterial derart kaltverformen, daB die- 

benfOrmiges Bauteil durch Verstemmen mit einer hohl- ses Material das Bauteil 2 abschnittsweise fiberdeckt 

zylindrischen Aufnahme verbunden werden kann. Das is Diese Verfahrensweise ist in Fig. 1 deutiich dargestelh, 

Verstemmen eines Kugellagers auf einem Tragerteil, da sich der linke Stempel 4 in seiner Ruhestellung befin- 

das ebenf alls als Aufnahme bezeichnet werden kann, ist det und das Bauteil 2 noch ungesichert in der Aufnahme 

in der US 4,574,448 gezeigL Diese Schrift zeigt auch ein 3 liegt, wShrend der rechte Stempel 4 in seiner Endposi- 

Verstemmwerkzeug mit zwei Stempeln, die einen tion nach Durchffihrung eines Verstemmvorganges dar- 

Wandabschnitt der Aufnahme bzw. des Trfigerteils so 20 gestellt ist, wobei das kaitverformte, durch einen Pfeil 6 

kalt verformen, daB das Wandmaterial das zu verstem- gekennzeichnete Seitenwandmaterial das Bauteii 2 be- 

mende Bauteil bereichsweise flberdeckt und dieses so- reichsweise Oberdeckt und somit in der Aufnahme 3 

mit an der Aufnahme bzw. am Tragerteil fbtiert Bei fixiert 

diesem bekannten Stand der Technik werden die Stem- Beim AusfUhrungsbeispiel nach Fig. t sind die Stem- 
pel auf nicht gezeigte Weise vorangetrieben. Wird mm 25 pel 4 in DruckstOcken 7 befestigt, die ihrerseits durch 
dieser Stempel in emem Verstemmwerkzeug eingebaut, einen zentrisch angeordneten GrundkOrper 8 des Ver- 
so kOnnen nach oftmallger Benutzung dieses Ver- stemmwerkzeuges gefflhrt sind. Da Ober dem Umfang 
stemmwerkzeuges Probleme auftreten, da sich die der Aufnahme 3 drei Stempel 4 vorgesehen sind, smd 
Stempel bei jedem Verstemmvorgang geringfttgig ab- auch drei DruckstQcke 7 vorgesehen, die jeweils im 
nutzen. so Punkt9aneiner DruckhOlse 10 schwenkbar aufgehftngt 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, MaBnahraen zur sind Diese hohlzylindrische DruckhOlse 10 umgibt den 
Steigerung der Zuveriassigkeit eines Verstemmwerk- GrundkOrper 8 und ist somit ebenfalls durch diesen ge- 
zeuges nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aufzuzei- f ilhrt 

gen, Der Verstemmvorgang Ituft wie folgt ab: 

Zur LOsung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB die 35 Zunachst wird das Verstemmwerkzeug 1 gemeinsam 

Stempel austauschbar sind und sich an mindestens ei- mit dem Bauteil 2 in die Aufnahme 3 eingesetzt Dabei 

nem parallel zur Aufnahme-Seitenwand verschiebbaren wird das Bauteil 2 am GrundkOrper 8 durch eine magne- 

DruckstQck abstOtzen. Vorteilhaf te Aus- und Weiterbil- tische Haltevorrichtung 1 1 in Form dreier Elnzelmagne- 

dungen sind Inhalt der Unteransprtiche. te gehalten und durch einen aus dem GrundkOrper 8 
Wie bereits erwfthnt, smd die Stempel in einem Ver- 40 herausgearbeiteten Zentrierbolzen 12 zentriert. Dieser 

stemrawerkzeug durch einen GrundkOrper desselben Zentrierbolzen 12 Obernimmt gemeinsam mit dem Au- 

gefflhrt, urn eine deSnlerte Kaltverformung zu erzielen. Benwandbereich des GrundkOrpers 8 im Bereich der 

Neben dem Neigungswinkel der Stempel ist dabei be- Aufnahme 3 die Zentrierung des Verstemmwerkzeuges 

vorzugt auch deren maximaler Hub vorgegeben. Vor- 1. Die Stempel 4, die Druckstflcke 7, sowie die DruckhGl- 
teiihafterweise kann durch den GrundkOrper des Ver- 45 se 10 befmden sich dabei bezOglich des GrundkOrpers 8 

steUwerkzeuges letzteres auch bezttgUch der Aufnahme in der in der linken Hfilfte des Verstemmwerkzeuges 

zentriert werdea Da jedoch die Stempel einer hohen dargestellten Position. 

Abnutzung unterworfen sind, sind diese erfindungsge- AnschlieBend wird auf das freie obere Ende der 

maB einfach austauschbar im Verstemm-Werkzeug an- DruckhOlse 10 ein Kraftimpuls aufgebracht Die Druck- 
geordnet Hierzu kOnnen sich die Stempel an Druck- 50 hfllse 10 sowie die DruckstQcke 8 und die Stempel 4 

stttcken absttttzen, wobei diese Abstfltzung auch gelen- bewegen sich dabei gemfiB Pfeilrichtung 13 nach unten. 

kig beispielsweise unter Zuhilfenahme eines Kugel- Dabei werden die DruckstOcke 7 aufgrund der koni- 

druckstflckes erfolgen kann, urn dem DruckstQck zur schen Form des GrundkOrpers 8 im dem Punkt 9 gegen- 

Vereinfachung der Kinematik eine im wesentlichen par- Oberliegenden Endbereich der Druckstilcke 7 ausge- 
allel zur Aufnahme-Seitenwand verlaufende Bewe- 55 lenkt und geringfQgig urn den Punkt 9 verschwenkt 

gungsrichtung zu ermOglichen. Wahrend das Eintreiben (Pfeil 14)l Die Uberlagerung der beiden Bewegungen 

der Stempel durch Krafteinwirkung auf die Druckstflk- gerofiB den Pfeilen 13, 14 treibt die Stempel 4 in die 

ke erfolgt, kann die Rtickbewegung der Stempel in ihre Aufnahme-Seitenwand 5 und fQhrt zu einer Material- 

Ruhestellung auf einfache Weise durch eine RGckstellf e- verformung gemftB dem in der rechten Halfte von Fig, 1 
der ausgelOst werden. Zur Vereinfachung d r Handha- eo dargestellten Ergebnis(Bezugsziffer 6). 

bung kann dabei das Verstemmwerkzeug zusatzlich rait ZurOckgefQhrt in die Ausgangslage werden die Stem- 

einer insbesondere magnetischen Haltevorrichtung fttr pel 4 bzw, die DruckstQcke 7 und die DruckhOlse 10 

das Bauteil versehen sein. Zusatzlich oder alternativ durch eine RQckstellfeder 15, die innerhalb der Druck- 

kann der GrundkOrper des Verstemmwerkzeuges auch hulse 10 angeordnet ist und die sich am GrundkOrper 8 
das zu verstemmende Bauteil zentrieren. Eine zentrale as abstUtzt Das Rilckverschwenken der DruckstQcke 7 ge- 

Schmiermittelzufuhr im Verstemmw rkzeug verein- gen die Pfeilrichtung 14 erfolgt dabei unter EinfluB eines 

facht die Olversorgung saratlicher Reibflfichen sowie dieDruckstticke7umgebendenFederringesl& 

der Verstemmstempel und kann beispielsw ise intermit- Beim AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 2 smd die Druck- 
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stQcke 7 Lm wesentlichen innerhaib des hohlzylindri- 
schen Grundkdrpers S angeordnet Hiermtt kann der 
GrundkOrper 8 (iber einen weiten Bereich innerhaib der 
Aufnahme 3 geftthrt werden und somit das Verstemm- 
werkzeug 1 nocb besser zentrieren. Analog dem Aus- 5 
f tthrungsbeispiel nach Fig. 2 sind die Stempel 4, deren 
Verteilung uber den Umfang aus Fig. 2a (Ansicht A aus 
Fig. 2) ersichtiich ist in Bohrungen im Grundkflrper 8 
derart geftthrt, dafl die Stempel 4 bei Krafteinwirkung 
auf das Drucksttlck 7 gemflB Pfeilrichtung 13 geneigt 10 
zur Aufnahme-Seitenwand 5 in dlese eingetrieben wer- 
den. Zwischen dem Druckstuck 7 sowie den Stempeln 4 
sind dabei Kugel-DruckstGcke T vorgesehen, die die 
erforderiiche geringfttgige Relativbewegung ermdgli- 
chen. Gehalten und ggf. gegen Verdrehung gesichert 15 
werden die Stempel 4 dabei durch jeweils einen Stifthal- 
terl7. 

Ferner unterscheidet sich das Ausftthmngsbeispiel 
gemaB Fig. 2 von dem gemaB Fig* 1 durch eine zentrale 
Schmiermittelzufuhr 18, die fiber eine Ringnut 19 sowie 20 
einen Lfingskanal 20 die Stempel 4 — ausgeldst durch 
die Bewegung des Druckstftckes 7 in bzw. gegen Pfeil- 
richtung 13 — intermittierend mit SchmierOl versorgt 
Vorgesehen ist ferner eine Distanzhillse 21, die den ma- 
ximalen Hub h des Druckstuckes 7 bzw. der Druckhulse 25 
10 (Fig. 1) begrenzt Gezeigt ist dieses Verstemmwerk- 
zeug 1 in Fig. 2 in seiner Arbeitsstellung, d h. die Stem- 
pel 4 sind in die Aufnahme-Seitenwand 5 eingetrieben. 
Die die Rflckbewegung der Stempel 4 in ihre Ruhestel- 
lung initiierende RQckstellfeder 15 stfltzt sich abermals 30 
am GrundkOrper 8 ab und greift am Druckstack 7 aber 
einen Sttttzring 22 an. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
ist auf den GrundkOrper 8 ferner eke mit einer Klemm- 
schraube 23 fbcierte Einstellhulse 24 aufgeschraubt, die 
der Hdhenpositionierung des Verstemmwerkzeuges 1 35 
bezfiglich der Aufnahme 3 dient. Wie ersichtiich, llegt 
die Einstellhulse auf der Oberkante der Aufnahme 3 auf. 
Weiterhin dient die Einstellhulse 24 der Riickhubbe- 
grenzung von Druckstuck 7 und Stempeln 4. In Fig. 2a 
erkennt man darttber hinaus drei magnetische Hal tevor- 40 
richtungen 11, mit denen das Bauteil 2 am GrundkOrper 
8 gehalten und somit gemeinsam mit dem Verstemm- 
werkzeug 1 auf einfachste Weise in die Aufnahme 3 
eingesetzt werden kann. Detaillierte konstruktive Aus- 
fflhrungsformen k&nnen jedoch durchaus anderweitig 45 
gestaltet sein, ohne den Inhalt der PatentansprQche zu 
verlassen. 



Ruckstellfeder(t5) angreift 
1 Verstemm werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Grundkorper (8) 
mit einer insbesondere magnetischen Haltevorrich- 
tung (1 1) far das Bauteil (2) vorgesehen ist 

4. Verstemmwerkzeug nach einem der Ansprttche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkor- 
per (8) mit einer Zentrierung (12) fOr das Bauteil (2) 
versehenist 

5. Verstemmwerkzeug nach einem der Ansprttche 1 
bis 4, gekennzeichnet durch eine zentrale Schmier- 
mitteizufuhr zu den Verstemm-Stempeln (4). 
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1. Werkzeug zum Verstemmen ernes Bauteils (2) in 
einer insbesonders hohlzyimdrischen Aufnahme (3) 
mit zumindest zwei liber den Umfang der Stimfla- 
die des Verstemmwerkzeuges (1) verteilt angeord- 
neten Stempeln (4), die durch einen das Verstemm- 55 
werkzeug (1) beztiglich der Aufnahme (3) zentrie- 
renden Grundkorper (8) gefuhrt sind und die ge- 
neigt zur Aufnahme-Seitenwand (5) in diese ein- 
treibbar sind, so daB die Aufnahme-Seitenwand (5) 
bereichsweise kalt verformt wird, um das Bauteil eo 
(2) abschnittsweis zu iiberdecken, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Stempel (4) austauschbar 
sind und sich an mindestens einem parallel zur Auf- 
nahme-S it nwand (5) verschiebbaren Drucksttlck 
(7,70abstQtzen. 55 
Z Verstemmwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi am/an (den) Druckstuck( n) 
(7) eine sich am GrundkOrper (8) abstutzende 
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